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1. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ 


1. Назначение приемных антенн. Приемной антен- 
ной называется устройство, в котором под 
влиянием приходящих электромагнитных 
волн возбуждается электродвижущая сила 
(э. д. с.). Таким свойством обладает любое металлическое 
тело, в частности всякий провод, находящийся в поле прохо- 
дящих мимо него радиоволн. Если подобный провод соединить 
с антенным зажимом приемника, а зажим «земля» приемника 
соединить с заземлением, то в образовавшейся цепи возник- 
нет ток. При этом на входных зажимах приемника появится 
напряжение, которое после выделения его при помощи резо- 
нансных контуров на фоне различных мешающих сигналов, 
последующего усиления и преобразования (детектирования) 
воспроизводится в виде речи, музыки или других сигналов, 
соответствующих роду передачи, подключенным к выходу 
приемника громкоговорителем или другим оконечным прибо- 
ром. Таким образом, приемная антенна является обязатель:- 
ной частью всякой радиоприемной установки. 

Необходимо отметить, что «появление приемной антенны,— 
как об этом писал проф. В. К. Лебединский, — один из со- 
временников изобретателя радиотелеграфа А. С. Попова, — 
и было моментом изобретения радиотелеграфа» 1. 

Слово «антенна» заимствовано из греческого языка. Греки 
называли антенной щупальцы или усики насекомых. Впервые 
термин «антенна» упоминается в письме французского фи- 
зика проф. Блонделя к А. С. Попову от 20 ноября 1898 г. 
В СРЯЗИ с изобретением последним антенны. 

2. Общие принципы устройства приемных антенн. При 
сооружении приемной антенны возникает вопрос, как ее сле- 
дует выполнить для того, чтобы обеспечить наиболее высокое 
качество приема. Чтобы ответить на этот вопрос, необходимо 
выяснить, отчего зависит качество приема. 

1 Журнал „Электричество“, № 4, 1955. 
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Каждый радиослушатель неоднократно наблюдал, что при 
наличии помех прием слабослышимых радиостанций сильно 
затруднен либо совсем невозможен. Если при этом перейти 
на прием громкослышимых радиостанций, то эти помехи ста- 
новятся совершенно незаметными на общем фоне передачи. 
Следовательно, качествто приема зависит прежде всего от 
соотношения уровня полезного сигнала и уровня помех на 
входе приемника. 

Уровень сигнала определяется излучаемой передатчиком 
мощностью, расстоянием до передатчика, условиями распро- 
странения радиоволн, качеством («действующей высотой») 
приемной антенны и степенью согласованности входных це- 
пей приемника с параметрами антенны. Действующая высота 
антенны применительно к приемным антеннам может быть 
определена как множитель, устанавливающий зависимость 
э. д. с. в антенне от напряженности вызвавшего ее электро- 
магнитного поля. 

Урсвень помех при данной антенне зависит, главным обра- 
зом, от наличия промышленных помех, т. е. помех, создавае- 
мых электрическими установками, находящимися вблизи 
приемника, от уровня атмосферных помех, вызываемых изме- 
нениями электрического состояния атмосферы, а также от 
интенсивности собственных шумов приемника и от наличия 
помех со стороны других радиостанций, работающих на вол- 
нах, смежных с волной принимаемой радиостанции. 

Повышение чувствительности приемников привело к тому, 
что они стали в значительной степени реагировать не только 
на принимаемые сигналы, но и на помехи. В результате вы- 
сокого уровня промышленных помех и большой чувствитель- 
ности приемников радиослушатель в городе очень часто полу- 
чает от своего приемника вместо художественного воспроиз- 
ведения сплошные шумы и трески. В городе уровень промыш- 
ленных помех, как правило, настолько высок, что для пюлу- 
чения такого же качества приема, как в сельской местности, 
оказывается необходимым иметь на коротких волнах (19— 
50 м) напряженность поля в 2 раза, а на средних волнах 
(200—3 000 м) по крайней мере в 5—10 раз большую, чем 
это необходимо в сельской местности. Поэтому при устройстве 
приемных антенн в городах их следует выполнять прежде 
всего так, чтобы на входе приемника был обеспечен мини- 
мально возможный уровень помех. В каждом отдельном слу- 
чае вопросы выбора типа, размеров и расположения антенны 
должны репгаться в соответствии с реальными окружающими 
УСЛОВИЯМИ. 
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Нужно всегда помнить, что даже плохой приемник с хо- 
рошей антенной обычно дает лучший прием, чем хороший 
приемник с плохой антенной. Путем рационального устройства 
приемной антенны в большинстве случаев в городе можно до- 
биться значительного снижения урэвня помех, улучшения ка- 
чества приема и осуществления приема более отдаленных и 
слабослышимых радиостанций. 

В сельской местности количество электрических устано- 
вок, создающих помехи радиоприему, незначительно. Здесь 
помехи радиоприему вызываются лишь изменениями электри- 
ческого состояния атмосферы и проявляются преимущественно 
летом, в периоды максимальной грозовой деятельности. Го- 
этому в сельской местности почти круглый год ‚возможен 
прием даже весьма слабо слышимых радиостанций, которые 
в городе совершенно невозможно обнаружить из-за очень 
высокого уровня помех, создаваемых многочисленными элек- 
трическими установками. Таким образом, в сельской местно- 
сти нужно применять приемные антенны, обеспечивающие 
наиболее высокий уровень сигнала. Вполне подходящей для 
этой цели является обычная Г-образная (открытая) антенна, 
имеющая наибслее простое устройство и обеспечивающая при 
качественном ее выполнении наиболее удовлетворительный 
прием как на ламповые, так и на детекторные приемники. 


2. ОТКРЫТЫЕ АНТЕННЫ 


1. Общие сведения. Открытая приемная антенна является 
основным, наиболее распространенным типом радиослуша- 
тельской антенны для приема радиовещательных станций. 
Антенны этого типа устанавливаются обычно вне того поме- 
щения, в котором находится приемник (однако, эти антенны 
называются открытыми не потому, что они расположены вне 
помещения, а в соответствии с принципом их действия). 

Наиболее распространенной формой открытой приемной 
антенны является Г-образная однопроводная ан- 
тенна, состоящая из горизонталькой части и снижения 
(фиг. 1). Стандартной приемной радиослушательской антен- 
ной, под которую обычно рассчитываются входные цепи радио- 
вещательных приемников, является именно Г-образная ан- 
тенна высотой 15 М с длиной горизонтальной части около 30 м. 
В действительности любительские открытые антенны имеют 
самую разнообразную форму и размеры. Часто применяются 
небольшие Г-образные антенны, а в большинстве случаев — 
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Фиг, 1. Общий вид Г-образнсй антенны. 


ей 


вертикальные или наклонные открытые антенны без горизон- 
тальной части. Иногда делают Г-образные антенны с очень 
длинной горизонтальной частью. Возникает вопрос, до каких 
же пределов целесообразно увеличивать длину горизонталь- 
ной части? Для ответа на этот вопрос необходимо выяснить, 
какое значение имеет горизочтальная часть антенны. Выше 
мы устансвили, что уровень сигнала на зходе приемника за- 
висит в числе прочих причин от действующей высоты прием- 
ной антенны. Действующая же высота открытой приемной ан- 
тенны зависит от длины вертикальной и горизонтальной ча- 
стей, а также от длины волны принимаемой радиостанции. 

Действующая высота антенны в виде вертикального про- 
вода без горизонтальной части равна на средневолновом диа- 
пазоне примерно половине ее геометрической длины. Присо- 
единение горизонтальной части увеличивает действующую вы- 
соту антенны, причем это увеличение зависит от длины гори- 
зонтальной части. Если к вертикальной части антенны длиной 
15 м присоединить горизонтальную часть длиной также 15 м, 
то действующая высота антенны увеличивается в пределах 
средневолнового диапазона на 30—35%. Увеличение длины 
горизонтальной части до 30 м дает дополнительное увеличе- 
ние действующей высоты на 8—12%. Дальнейшее увеличе- 
ние длины горизонтальной части еще на 15 м увеличивает 
действующую высоту всего лншь на 4—6% и поэтому яв- 
ляется уже нецелесообразчым. Более того, увеличение длины 
горизонтальной части может привести к ухудшению качества 
приема вследствие возможного возрастания уровня промыш- 
ленных помех, так как более длинная антенна может прохо- 
дить мимо большего числа строений с электрическими уста- 
новками, вызывающими помехи, а также мимо большего 
числа электрических, трансляционных и других линий, 
вдоль которых эти помехи могут распространяться. 

В тех случаях, когда прием производится на ламповые 
приемники, открытые антенны указанных выше размеров 
дают более чем достаточный уровень сигнала. Чрезмерное 
увеличение действующей высоты антенны, как правило, не 
приводит при этом к улучшению качества приема, так как 
одновременно с повышением уровня сигнала на входе прием- 
ника растет и уровень всевозможных помех. 

В тех случаях, когда прием производится на детекторный 
приемник, некоторое увеличение размеров антенны может 
явиться целесообразным. Например, увеличение длины сни- 
жения до 20—30 м, а также некоторое увеличение длины го- 
ризонтальной части может дать улучшение приема, если ин- 

7 


тенсивность атмосферных помех относительно невелика (что 
имбет место, в частности, в зимнее время года). Однако, 
вслэдстБИе сложности сооружения столь высоких мачт, а так- 
же больших расходов, связанных с их устансвкой, применение 
таких антенн целесообразно только в тех случаях, когда для 
их подвески представляется возможным воспользоваться, 
например, существующими высокими зданиями. 


Открытые Г-образные антенны являются наиболее жела- 
тельными для сельских местностей и небольших городов. 
В больших гсродах эти антенны имеют в настоящее время 
небольшое распространение, хотя еще совсем недавно крыши 
городских зданий были покрыты лесом мачт и паутиной про- 
водсв. 'Геперь в связи с повышением чувствительнссти прием- 
ников они оказались вытесненными комнатными антеннами, 
антеннами в виде вертикальных или наклонных лучей неболь- 
шой длины, а также рамочными и антишумовыми антеннами. 


2. Устройство открытой антенны в сельской местности. 
Открытая Г-образная антенна, устанавливаемая в сельских 
местностях, подвемтивается между двумя опорами, как это 
показано на фиг. 1. В качестве опор используются специаль- 
ные мачты, установленные на земле или на крышах строений. 
Если поблизости имеются высокие здания или Деревья, то 
один из концов антенны (а в некоторых случаях и оба конца) 
может быть прикреплен к последним. Таким образом, будут 
исключены затруднения и расходы, связанные с установкой 
мачт (вопросы устройства опор разбираются ниже, в гл. 8). 

Горизонтальную часть антенны и снижение изготовляют из 
антенного канатика диаметром от 1,5 до 2,3 мм. Для этой 
цели может быть также использован любой другой медный 
или биметаллический, голый или изолированный, провод диа- 
метром от 1,5 до 4 мм. Можно применить и железную прово- 
локу, но такая антенна будет давать несколько более слабый 
прием, чем сделанная из медного провода или из специаль- 
ного канагика, особенно в тех случаях, когда прием произво- 
дится на детекторный приемник. Горизонтальная часть ан- 
тенн с обоих концов изолируется при помоши орешковых 
или брусковых изоляторов. В случае отсутствия таких изо- 
ляторов можно использовать, например, обычные фарфоро- 
вые ролики. Каждый конец горизонтальной части антенны 
можно изолировать при помощи одного изолятора, однако 
рекомендуется применять изоляторные цепочки из 2—3 изо- 
пяторов. 

Горизонтальная часть антенны и снижение изготовляются 
из одного куска провода, который вяжется к изоляторной 
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цепочке так, как это показано на фиг. 1, Т. 6. без обрыва 
провода. В зависимости от расположения мачт снижение 
может быть свободным или отведенным. Последнее приме- 
няется в тех случаях, когда провод снижения приходится от- 
водить от края крыши, чтобы избежать соприкосновения 
с ней. Снижение отводится’ от края крыши при помощи шеста 
длиной 15—29 м с укрепленным на конце фарфоровым ро- 
ликом. 

Ввод снижения в здание производится через просверлен- 
ное в оконнсй раме отверстие. Провод необходимо изолиро- 
вать от рамы. Для этой цели в наружной раме лучше всего 
использовать фасфоровую воронку, которая устанавливается 
изогнутым концом с внешней стороны рамы, отверстием вниз, 
чтобы предупредить попадание воды через отверстие внутрь 
здания. Б отверстии внутренней рамы устанавливается фар- 
форовая втулка. Для изоляции ввода можно также применить 
резиновую трубку, изолировочную ленту и тому подобные 
материалы. В помещении провод снижения закрепляегся на 
фарфоровом ролике, установленном на стене поблизосги от 
ввода, и затем подключается к ножу грозового переключа- 
теля, служащего для заземления антенны во время грозы. 


Случаи прямого попадания молнии в антенну крайне редки, 
однаьо, установка грозового переключателя является обя- 
зательной. В летнее время всегда, когда прием не про- 
изводится, антенну надо держать заземленной. Необходимо 
иметь в виду, что при изолированной антенне (приемник от- 
ключен, но антенна не заземлена) во время близкой грозы и 
при некоторых других обстоятельствах, например при силь- 
ном сухом и пыльном ветре, иногда и при снегопаде, на ан- 
тенне могут накапливаться очень большие статические за- 
ряды, которые не являются безопасными. При приближении 
грозы прием следует прекращать, антенну заземлять, а при- 
емник совершенно отсоединять от антенны и заземления. На 
наружной стене здания, непосредственно у антенного ввода, 
рекомендуется устанавливать грозовой разрядник. Лучше 
всего применять специальные вакуумные разрядники, пред- 
назначенные для защиты телефсчных и телеграфных линий. 
При отсутствии таких разрядников можно применить разряд- 
ник простейшего типа, показанный на фиг. 2. 

При выборе места для установки антенны необходимо 
учитывать, что горизонтальная ее часть должна проходить как 
можно дальше от всевозможных проводов и электрических 
установок. Если же избежать такой близости не удается, то 
во всяком случаг горизонтальная часть должна быть расло- 
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Ложена на расстоянии не меньше 10—15 м от них и так, 
чтобы направление горизонтальной части антенны было, по 
возможности, перпендикулярным к направлению этих прово- 
дов. Перед установкой ангенны слелует точно разметить 
длину горизонтальной части и снижения и укрепить по кон- 
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пам горизонтальной части изоляторы. Затем изоляторы при- 
вязываются к концам веревок, продетых через блоки уже 
установленных мачт, после чего антенна поднимается и натя- 
гивается вручную настолько, чтобы при ветре не было видно 
раскачивания антенны. Нельзя натягивать провод антенны 
слишком сильно, так как при этом создается чрезмерная на- 
грузка на мачты и на сам провод, который в этом случае 
может оборваться при дополнительном возрастании нагрузки, 
вызваниом сильным ветром, гололедом или укорочением 
длины провода в зимнее время. 

Заземление, являющееся обязательной частью открытой 
антенны, выполняется так, как это описано ниже, в гл. 7. 

Открытые Г-образные антенны одинаково хороше прини- 
мают радиостанции, расположенные в любом направлении. 
Однако, если антенна устанавливается в местности с плохо 
проводящей почвой (скальный и каменистый грунт, сухая 
песчаная местность и т. п.), то она приобретает свойства на- 
правленности. В тех случаях, когда сигнал приходит со сто- 
роны снижения, суммарная э. д. с. в антенне будет больше, 
чем в случае, когда сигнал приходит с противоположного на- 
правления. В последнем случае сила сигнала может быть сла- 
бее в 2—2,5 раза. 
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3. Устройство открытой антенны в городе. Наружная антен- 
на, расположенная вне помещения, почти во всех случаях 
дает лучший прием, чем- какая-либо другая. Как уже указы- 
валось, лучшей из многочисленных разновидностей наружных 
открытых антенн является Г-образная антенна, обладающая 
при заданной высоте опор наибольшей действующей высотой. 
Однако, в городских условиях применение Г-образных антенн 
во многих случаях оказывается нецелесообразным, так как 
горизонтальная часть антенны, имея сравнительно большую 
протяженность, почти всегда будет проходить через простран- 
ство, зараженное промышленными помехами. Значительно 
лучшие результаты можно полу- 
чить с открытой антенной в виде 27 
наклонного или вертикального 
луча длиной 6—10 м. Такую ан- 
тенну легко сделать, например, 
прикрепив к скату крыши шест с 
изолятором на конце, нависаю- 
щий над землей на 15—2 м | - 

(фиг. 3). Подобные антенны в го- Н- НО 

родских условиях обычно дают | 

более удовлетворительное соотно- 

шение уровней сигнала и помех Фиг. 3. Простсйшая вертикаль- 
на входе приемника, к тому же ная открытая антенна. 
устройство их проще и стоимость 

ниже, чем Г-образных антенн. Описанную антенну можно 
назвать вертикальной. В некоторых случаях в верхней 
части вертикальных антенн располагают «метелку», «кор- 
зинку» или плоскую горизонтально расположенную спи- 
раль и тому подобные устройства, которые играют роль со- 
средоточенной емкости. 

Однако, применение таких устройств может иметь значение 
только в том случае, если большая часть вертикального про- 
вода антенны заменяется экранированным снижением (антен- 
ны этого типа описаны в гл. 4). Во всех остальных случаях 
применение подобных устройств практически бесполезно. 

Вертикальную, так же как и любую другую открытую ан- 
тенну, следует располагать далыше от всевозможных элек- 
Трических, трансляционных и тому подобных линий, в против- 
ном случае прием на нее может оказаться менее удовлетво- 
рительным, чем даже на комнатную, очень короткую антенну. 


Вертикальная антенна вводится в помещение так же, как 
это было описано в предыдущем разделе, и подключается к 
антенному зажиму приемника. 


Изолятор 


Н 


3. КОМНАТНЫЕ АНТЕННЫ 


Чувствигельность совр->менных многоламповых приемников 
настолько велика, что для получения удовлетворительного 
приема коротковолновых и средневолновых станций (до 580 м) 
вполке достаточно подключить к зажиму «антенна» провод 
длиной |—1,5 м. В длинноволновой части радиовещательного 
диапазона такая антенна достаточна для удовлетворительного 
приема местных станций. Наиболее громкий прием при ком- 
натной антенне получается в тех случаях, когда вблизи от 
нее проходят осветительные и другие неэкранированные 
провода. Это указывает на то, что прием в данном случае 
происходит преимущественно за счет связи антенны с этими 
проводами. 

К сожалению, прием на небольшую комнатную антенну 
часто сопровождается сильными помехами. Звонки, включение 
и выключение осветительных ламп, набор номера при помощи 
номеронабирателя телефонного аппарата АТС — все это вы- 
зывает сильные помехи, которые проявляются в виде щелчков, 
тресков и шумов. 

Некоторое улучшение приема в этом случае может быть 
получено, если применить комнатную антенну несколько боль- 
щей длины (4—6 м). Подобная антенна имеет большую дей- 
ствующую высоту по сравнению с проводом длиной 1—1,5 м 
и обеспечивает, поэтому, более высокий уровень сигнала на 
входе приемника независимо от того, как она расположена 
относительно комнагной прозодки. Так как в большинстве 
случаев наведение помех на комнатные антенны происходит 
В результате емкостной с<вязи их с электропроводкой, то, 
уменьшая эту связь, можно соответственно снизить и помехи. 
Величина наводимых помех падает по мере увеличения рас- 
стояния между антенной и помехонесущими проводами при- 
мерно обратно пропорционально квадрату расстояния. Су-. 
щественное значение имеет также взаимное расположение 
антенны и помехонесущих проводов. В случае перпендику- 
лярного расположения проводов связь между ними умень- 
шается по сравнению со ‘случаем параллельного их располо- 
жения, и в результате уровень помех снижаэтся примерно 
в 2 раза. 

Прием на комнатные антенны в нижних этажах зданий 
обычно менее удовлетворителен, чем в верхних этажах. Это 
происходит потому, что в нижних этажах зданий, окружен- 
ных другими строениями, напряженность создаваемого радио- 
станпиями поля составляет нередко всего лишь 3—5% от 
напряженности поля над крышей, 
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Для устройства комнатной антенны может быть использо- 
ван любой медный провод, натянутый между вбитыми в сте- 
ну гвоздями или крюками и изолированный от них любыми 
фарфоровыми изоляторами. 

Так как комнатные антенны дают сравнительно низкий 
уревень сигнала на входе приемников, то автоматическая ре- 
гулировка последних практически действует лишь при приеме 
местных или мощных громкослышимых станций, что является 
одним из недостатков применения комнатных антенн. 


4. АНТИШУМОВЫЕ АНТЕННЫ 


1. Общие сведения. Выше уже отмечалось, что лучшим ти- 
пом радиослушательской антенны является наружная антен- 
на и что высокий уровень помех в городах не дает возможно- 
сти полностью использовать преимущества этих антенн. Тем 
не менее открытые антенны и в городских условиях могут 
дать большой эффект, если при их устройстве будут приняты 
специальные меры для понижения уровня помех на входе 
призмника. Такогс рода антенны называются антишумо- 
ВЫыЫМи. 

Многочисленные разновидности антишумовых антенн мож- 
но разделить на две основные группы: 

1) антенны, снижения которых сделаны невосприимчивыми 
к любым электромагнитным волнам и защищены от емкост- 
ных связей с источниками помех; 

2) антенны, в которых снижение уровня помех дости- 
гается путем компенсации последних. 

К числу антишумовых антенн следует отнести также ра- 
мочные антенны, подробное описание которых дается в гл. 5. 

Выигрыш в качестве приема при антишумовых антеннах 
голучаегся исключительно за счег значительного снижения 
уровня помех. Однако, антишумовые антенны дают более 
низкий уровень сигнала, чем открытые антенны примерно 
тех же размеров. Необходимо также отметить, что антишумо- 
вые антенны не уменьшают уровня атмосферных помех. От- 
сюда следует, что применение антишумовых антенн в сельских 
местностях и вообще там, где уровень промышленных помех 
невелик, не дает улучшения качества приема, а наоборот, мо- 
жет привести к ухудшению его в результате понижения 
уровня сигнала на входе приемника. По той же причине при- 
менение антишумовых антенн при детекторных и малочувстви- 
тельных приемниках вызывает только ухудшение качества 
приема. 
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2. Всеволновые антишумовые антенны с экранировачнным 
снижением. Пространство вокруг зданий наиболее сильно за- 
ражено промышленными помехами. Поэтому снижение анти 
шумовых антенн выполняется так, чтобы оно не воспринимало 
ни помех, ни сигналов. Применение подобных антишумовых 
антенн. рационально в тех случаях, когда активная часть ан- 
тенны может быть поставлена в значительно лучшие условия, 
чем снижение, в смысле ослабления воздействия на нее про- 
мышленных помех. В большинстве случаев промышленные 
помехи быстро затухают. Уже на расстоянии в 10—15 м от 
источника помех или от проводов, вдоль которых эти помехи 
распространяются, уровень помех ничтожен. Поэтому актив- 
ную часть антишумовых антенн располагают не ближе 1090— 
15 м от различных проводов и линий, преимущественно пер- 
пендикулярно к ним и, по возможности, выше верхних эта- 
жей здания, над железными крышами, которые частично 
экранируют помехи. Лучше всего применять антишумовые ан- 
тенны, активная часть которых выполнена из горизонтальных 
прсволов, так как в них Э. Д. с. помех получается минималь- 
ной, если только активная часть антенны не проходит в непо- 
средственной близости от источников помех и помехонесущих 
проводов. 

Наиболее простой по конструкции является антишумовая 
антенна, снижение которой выполнено из высокочастотного 
экранированного гибкого кабеля. Такая антенна при длине 
снижения в 10—15 м обычно дает некоторое уменьшение по- 
мех. Однако, при более длинном снижении экранирующее 
действие оболочки кабеля сильно уменьшается и при длине 
снижения в 25—30 м сколько-либо заметного улучшения 
качества приема получить не удается. Это объясняется, глав- 
ным образом, несовершенством проводимости оболочки кабе-` 
ля, защитное действие которой не является в одинаковой сте- 
пени совершенным во всем радиовещательном диапазоне волн. 
Кроме того, помехи воздействуют не только на снижение, но и 
на другие части антенны, например, на провода заземления. 
При этом, чем меньшие размеры имеет активная часть ан- 
тенны, тем менее благоприятные результаты получаются. 


Более совершенную защиту от промышленных помех обес- 
печивают антишумовые антенны с двухпроводным снижением, 
о которых говорится в следующем параграфе. 

На фиг. 4 показана антишумовая антенна с экранирован- 
ным снижением, имеющая двухлучевую горизонтальную 
часть. Выполнение горизонтальной части из двух или боль- 
шего числа лучей желательно для увеличения ее емкости, что 
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обеспечивает уменьшение шунтирующего действия кабеля, 
ослабляющего прием. 

В тех случаях, когда местность заражена особенно силь- 
ными промышленными помехами (напоимер, в результате ин- 
тенсивного трамвайно-троллейбусного движения или при на- 
личии по соседству эзлектролечебницы, либо предприятия с© 


Фиг. 4. Антишумовая антенна с экранированным снижением. 


сварочными осцилляторными аппаратами) и особенно тогда, 
когда при этом горизонтальную часть антенны не удается рас- 
положить в достаточном удалении от различных проводов и 
линий, может оказаться более целесообразным применение 
антишумсвых антенн с экранированным снижением, активная 
часть котсрых выполнена в виде короткой вертикальной шты- 
ревой антенны или в виде устройства с сосредоточенной ем- 
костью. Однако, необходимо иметь в виду, что антишумовые 
антенны с активной частью в виде штыря, и особенно в виде 
сосредоточенной емкости, в длинноволновой части радиове- 
щательного диапазона дают сильно ослабленный понем. 
Штыревая антенна может быть изготовлена путем обвивки 
бамбукового или простого деревянного шеста длиной 3—6 м 
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изолированным проводом, диаметром порядка | мм, с шагом 
обмотки примерно 2—4 см (фиг. 5). Для активной части мо- 
жет быть использован провод марки ПЭЛ с эмалевой изоля- 
цией или провод марки ПРГН, применяемый для наружных 
осветительных линий. Может быть также применен освети- 
тельный шнур марки ШР, предварительно развитый в пропи- 
танный в парафине, церезине или смоле. Активная часть ан- 
тенны с сосредоточенпой емкостью может быть выполнена в 
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виде специальной конструкции, состоящей из нескольких 
жестких проводов, расположенных, как это показано на 
фиг. 6, либо в виде «метелки» или «звездочки». 

Для устройства экранированного снижения антишумовых 
антенн лучше всего применить гибкий высокочастотный ка- 
бель (фиг. 7). Центральная жила кабеля с одной стороны 
соединяется с активной частью антенны, а у приемника — с 
зажимом «антенна». Экранирующая оболочка кабеля соеди- 
няется с зажимом «земля». На другом конце кабеля внеш- 
нюю оболочку иногда оказывается целесообразным соединять 
с металлической крышей здания. Если соединение оболочки 
кабеля с крышей увеличивает помехи, то под антенной на 
высоте около | м над крышей следует натянуть трехлучевой 
прогивовес, к которому присоединяется оболочка кабеля в 
верхнем его конце. Кабель вводится в помещение через от- 
верстие в оконной раме. Он должен быть подведен к самому 
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приемнику и подключен непосредственно к его антенному за- 
жиму. Обслочка кабеля здесь же соединяется с корпусом 
приемника. 

Из числа выпускаемых нашей промышленностью могуг 
быть использованы в качестве снижения, например, гибкие 
высокочастотные коаксиальные кабели со сплошной полиэти- 
леновой изоляцией. Лучше всего применить малоемкостный 


Алорвиниловая Энран из медной Полиэтиленовая 
защита проволони издляция 


Фиг. 7. Высокочастотный коаксиальный кабель © поли- 
этиленовой изоляцией. 


кабель марки РК-24. Могут быть также использованы кабели 
марок РК-20, РК-6 и другие. Однако, кабели указанных ма- 
рок в продаже бывают довольно редко, поэтому вместо них 
можно использовать, например, экранированный провод «Маг- 
нето», если только длина снижения невелика. При длине сни- 
жения больше 7—10 м экранирующее действие оболочки 
провода «Магнето» становится ничтожно малым, а сигнал в 
кабеле сильно затухает. 

3. Всеволновые антишумовые антенны с двухпроводным 
снижением. Всеволновые антишумовые антенны с двухпровод- 
ным снижением отличаются от аналогичных антенн © экрани- 
рованным снижением тем, чго вместо коаксиального кабеля 
для снижения применяется двухпроводный шнур. Антенны с 
двухгроводным снижением имеют некоторые преимущества 
по сравнению ‹ антеннами с экранированным однопроводным 
снижением, а именно: 1) улучшенное защитное действие; 
2) возможность использования для снижения без заметного 
ухудшения электрических качеств антенны проводов различ- 
ных распростравенных марок; 3) возможность применения 
снижений длиной до 40—50 м. 

Если на двухпроводное снижение, провода которого экви- 
валентны по своей длине и пространственной ориентации, 
воздействуют электромагнитные поля, в том числе и поля 
помех, то в каждом проводе возникают равные ло величине 
э. д, с. При подключении фидбра к симметричной входной ка- 
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тушке приемника в цепи ее возникают токи встречных нНа- 
правлений, которые взаимно компенсируются, вследствие чего 
во входной цепи приемника будут действовать только ТОКИ, 
обусловленные работой активной части антенны. Вполне по- 
нятно, что если при этом активная часть антенны расположе- 
на в таком месте, где уровень промышленных помех невелик, 
то будет иметь место значительное улучшение качества приема. 

Устройство всеволно- 
замиму вых антишумовых антенн 
дыни" © двухпроводным сниже- 
нием усложняется нали- 
чием двух переходных 
трансформаторов, вклю- 
ченных между активной 
частью антенны и сниже- 
нием и между снижением 
и приемником. Эти пере- 
ходные трансформаторы 
необходимы для согласо- 


‚у 


г-------- 


Фиг. 8. Принципиальная схема анти- Вания симметричного 
шумовой антенны С двухпроводным Двухпроводного сСНИЖения 
снажением. с входной цепью прием- 


ника, обычно несиммет- 
ричной, и с активной частью антенны. Следует заметить, 
что переходные трансформаторы обычно имеют сравни- 
тельно невысокий к. п. д., в силу чего они заметно ослаб- 
ляют прием. 

Активную часть антишумовой антенны с двухпроводным 
снижением выполняют различным образом: либо в виде сим- 
метричного вибратора, имеющего \У-образную форму обеих 
половин, либо в виде сложной «паутинообразной» системы 
и Т. п. 

Ниже описывается наиболее простая Г-образная антишу- 
мовая антенна с двухпроводным снижением, разработанная в 
Институте радиовещательного приема и акустики (ИРПА) 
и предназначенная для приема радиостанций во всем радио- 
вещательном диапазоне волн. Принципиальная схема этой 
антенны изображена на фиг. 8. Активная часть антенны вы- 
полняется в виде Г-образного провода с горизонтальной 
частью длиной 15—30 м и вертикальной частью длиной 3— 
5 м. Активная часть антенны располагается с учетом мини- 
мального воздействия на нее промышленных помех в соответ- 
ствии с Изложенными выше соображениями. Рертикальная 
часть соединяется с антенным трансформатором, который кре- 
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пится, например, у основания мачты. Экран антенного транс- 
форматора заземляется путем соединения его с крышей зда- 
ния. К трансформатору присоединяется двухпроводное сниже- 
ние из любого провода с влагостойкой изоляцией, например, 
марок ПРГН, ШР и т. д. Длина снижения может иметь 
любую необходимую длину до нескольких десятков метров. 
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Фиг. 9. Конструкция трансформаторов Гр и Тр.. 


]— корпус трансформатора; 2— до! ышко; 3-— нижкее центрирующее кольцо; 4 — верхнее 

центрирующее кольцо; 5— кзружная гильза; б— обмотка типа „Универсаль“ наружной 

гильзы, /— однослойная обмотка нгружной гильзы; б— электростатический экран (при- 

меняется только в транс орматоре 7 р.); 9— ввутрегняя гильза; '/0—1/—однос лойрые сб. 

мотки внутренеей гильзы, 12 — СЯ сердечник; 13— конденсаторы; 
— ВЫВОДЫ 


Антенный трансформатор Гр, (фиг. 9) выполняется сле- 
дующим образом. Катушки первичных обмоток [: и Ё›(фиг. 8) 
наматываются на прессшпановую трубку с наружным диз- 
метром 15 мм, при внутреннем диаметре 13 мм и длине 60 мм. 
Катушка Г, — однослойная и имеет десять витков. Катушка 
[2 — типа «Универсаль», с шириной обмотки 4 мм, имсет 
200 витков (фиг. 10). Расстояние между катушками ДЛ: и 
[2 равно 10 мм. Катушку Ё2 лучше всего приобрести гото- 
вую, так как выполнить обмотку типа «Универсаль» можно 
лишь при наличии необходимого навыка. В крайнем случае 
эту катушку можно намотать как обычную многослойную, 
укладывая витки между щечками, разнесенными на расстоя- 
ние 4 мм. Катушки [:, [4 и {5 наматываются на прессшпа- 
новую трубку с наружным диаметром 11 мм, при внутреннем 
диаметре 10 мм, и длине 60 мм. Катушки Ёз и [4 — одно- 
слойные, имеют по 5 витков. Они мотаются одновременно, 
двумя вместе сложенными параллельными проводами 
(фиг. 10). Катушка [5 — однослойная, имеет 50 витков. Все 
катушки наматываются из провода марки ПШО диаметром 
0,13 мм. Изготовленные таким образом катушки пропитыва- 
ются вместе с каркасом полистироловым или шеллачным 
лаком и просушиваются, 
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Сборка антенного трансформатора производится следую- 
щим образом (фиг 9). Внутрь каркаса меньшего диаметра 
плотно впритык вставляются два стандартных магнитодиэлек- 
трических (желательно карбонильных) сердечника диамет- 
ром 9,3 мм и длиной 19 мм. Затем собранный таким образом 

элемент вставляется 

внешняя гильза трансформатора Тр, внутрь каркаса боль- 

} и шего диаметра, причем 

катушка С, должна на- 

ходиться над катушка- 

ми [3 и [., а катуш- 

ка [2 над катушкой (5. 

Трансформатор после 

И ВиНОВ сборки помещается в 

алюминиевый экран, в 

Внутренняя гильза трансформаторов Тру и Тр качестве которого мож- 

Ю к но использовать, на- 

пример, корпус от элек- 

тролитического конден- 
сатора. 

Конденсаторы С: ем- 


Однослойная — „Универсаль“ 


10 витков 


Ги р 
ея ойноглойная овнослойная костью 220 мкмкф и С: 
в два провода витнов, 
Ре емкостью 180 мкмкф 


слюдяные, опрессован- 
ные в пластмассе, 
помещаются также 
внутрь алюминиевого 
экрана. После оконча- 
ния сборки трансфор- 
матора алюминиевый 
экран необходимо гер- 


Внешняя гильза трансформатора ТР» 


Однослойная „Универсаль“ метически закрыть, что 

14 витков то витНОВ может быть осущест- 

Фиг. 10. Гильзы антенных трансформаторов влено различными кпо- 
Тру и ГР». собами. Можно, напри- 


мер, экран закрыть ре- 
зиновой пробкой, туго пропустив через нее выводные провод- 
ники. Выводы могут быть осуществлены также при помощи 
проходных контактов, важно лишь обеспечить при этом необ- 
ходимую герметичность конструкции. 


Переходный траисформатор Гр. выполняется почти так 
же, как трансформатор Тр!. Разница заключается в том, что 
катушка /[з — однослойная, имеет 14 витков, а катушка [л, 
наматываемая так же, как катушка [., имеет 100 витков 
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(фиг. 10). Кроме того, при сборке трансформатора между 
внешним и внутренним каркасами помещается статический 
экран, который представляет собой ряд параллельных прово- 
дов диаметром 0,2—0,4 мм, наклеенных вплотную друг к 
другу на бумагу, спаянных вместе с одной стороны и изоли- 
рованных один от другого — с другой. Такой экран проще 
всего изготовить следующим путем. На деревянную болванку 
диаметром 100—150 мм накладывают слой тонкой прочной 
бумаги. Затем из провода диаметром 0,2—0,3 мм с шелковой 
или бумажной изоляцией мотают однослойную катушку, по- 
степенно подклеивая витки, например, полистироловым или 
щеллачным лаком. Длина обмотки должна быть 39 мм. 
После просушки катушки ее перерезают поперек витков 
и распрямляют. Из полученного листка вырезают экран 
размером 39Ж65 мм. С одной стороны все провода зачи- 
щают и прилаивают к ним во всю длину выводной провод, 
с другой стороны каждый из проводов загибают поперемен- 
но в противоположные стороны так, чтобы между концами 
проводов не было замыканий, что повлекло бы за собой уве- 
личение потерь. 

При сборке переходного трансформатора экран помещают 
между внутренним и наружным каркасами, сворачивая его так, 
чтобы провода, составляющие экран, были направлены вдоль 
оси трансформатора. В этом трансформаторе, как и в антен- 
ном. применяются магнитодиэлектрические сердечники. 

Конденсатор С. емкостью 180 мкмкф и С. емкостью 
100 мкмкф помещаются вместе с трансформатором в алюми- 
ниевый экран, ксторый заземляется. С целью исключения на- 
ведения помех на провод, связывающий переходный транс- 
форматор Тр› с зажимом «антенна» приемника, трансформа- 
тор должен крепиться в непосредственной близости от этого 
зажима. 


4. Упрощенные коротковолновые антишумовые антенны. 
Антишумовые антенны, предназначенные только для поиема 
в коротковолновом диапазоне волн, отличаются большей про- 
стотой своего устройства по сравнению со всеволновыми 
антишумовыми антеннами. Такие антенны целесообразно 
шрименять в тех случаях, когда при приеме коротковолновых 
радиостанций постоянно наблюдаются помехи от автомобилей 
и некоторых бытовых электроприборов (например, пылесосов, 
ЗВОНКОВ И Т. Д.). 


Схема упрощенной антишумовой коротковолновой антенны 
для диалазона волн от 16 до 50 м приведена на фиг. 11. Эта 
антенна представляет собой систему из двух накрест- 
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расположенных проводов, находящихся в одной плоскости. 
Снижение выполняется из скрученных наподобие осветитель- 
ного шнура двух проводов марки ПРГН. Может быть приме- 
нен и обычный осветительный шнур, но наиболее желатель- 
ным является применение специального двухпроводного гиб- 
кого высокочастотного кабеля. Такой кабель марки РД-16 
выпускается нашей промышленностью. Конструкция закреп- 


Узел А —— 


88м—-- 


С 


Фиг. 11. Упрощенная к‹ роткозолновая антишумовая антенна 


ления шнура к горизонтальной части антенны показана на 
фиг. 11 (узел А). Эти антенны обладают слабо выраженным 
направленным действием: станции, находящиеся в направле- 
ниях, близких к перпендикуляру относительно плоскости, ко- 
торую составляют провода горизонтальной части антенны при- 
нимаются лучше, станции же, лежащие за пределами сектора, 
составляющего -Е75? от указанного перпендикуляра, будут 
приниматься слабее. Эти свойства необходимо иметь в виду 
при установке антенны. 

Соединение описанных коротковолновых антишумовых ан- 
тенн с приемниками, имеющими несимметричный вход осуще- 
ствляется с помощью переходного трансформатора, который 
может быть выполнен так же, как переходный трансформа- 
тор Тр. (фиг. 8), с той разницей, что катушки [5 и [л, а 
также оба конденсатора исключаются. 

5. Антишумовые компенсационные антенны. В современ- 
ных радиопремниках, питающихся от сети переменного тока, 
металлическое основание (шасси) обычно оказывается относи- 
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тельно земли под высокочастотным напряжением промышлен- 
ных помех. Это напряжение появляется как при наличии спе- 
циального заземления, так и без него. В первом случае поме- 
хи возникают вследствие того, что цепь заземления, являю- 
щаяся составной частью антенной цепи, обладает известным 
сопротивлением для токов высокой частоты. 


: | 
—— В Оенование $ 1. 
ЭДС о | 


[С гнал! помех 


ПЕРИЛ . 
а) 
Фиг. 12. Схема антенной цепи, связанной и не связанной с корпусом 
приемника. 


Возникающее на этом сопротивлении падение напряжения 
помех вводится в антенную цепь и через входную катушку 
воздействует на приемник. Во втором случае напряжение по- 
мех обуславливается наличием между сетью переменного 
тока и землей емкостной связи или тем, что один из проводов 
сети является заземленной нейтралью. В результате емкост- 
ной связи между сетевой обмоткой силового трансформатора 
н металлическим основанием приемника в общую антенную 
цепь также вводится напряжение. Таким образом, статический 
экран в трансформаторе не спасает от проникновения из сети 
в приемник промышленных помех, особенно в тех случаях, 
когда входная катушка соединена своим концом с основанием 
приемника (фиг. 12,4). Некоторое улучшение может дать 
отсоединение этого конца входной катушки от основания при- 
емника и самостоятельное его заземление (фиг. 12,6). 

Ослабление промышленных помех, проникающих в прием- 
ник выше описанным путем, может быть достигнуто примене- 
нием так называемых компенсационных антенн. Отличитель- 
ной особенностью этих антенн является наличие противовеса, 
в качестве которого в простейшем случае может быть исполь- 
зована осветительная сеть. Компенсационные антенны могут 
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дать частичное ослабление помех, проникших в приемник 
также и через антенну. 

Один из возможных вариантов компенсационной системы 
показан на фиг. 13. Как видно из этой схемы, к зажиму 
«земля» приемника присоединяется провод заземления. 
К этому же зажиму через специальную цепь, содержашую 


Основание 


Фиг. 14. Г-образная компенсационная 
антенна с противовесом. 


разделительный — конденсатор 
достаточно большой емкости 
(например, 20000 мкмкф), пе- 
ременное сопротивление и 
переменную ИНДУКТИВНОСТЬ, 
присоединяется осветительная 
Фиг. 13. Компенсационная антенна сеть. Такую систему можно 
с использованием в качестве вспо- прелставить в виде мостиковой 
могательной антенны осветитель- э ъ 
ной сети и ее эквивалеитная СХ@еМмы, показанной на тои в 
мостиковая схема. фигуре. Равновесие мостиковой 
С А—С — емкость ачтенны относительно схемы, а следовательно, и по- 
помехонесущей сети; Г[..— индуктивность Давление помех, достигается 
ее путем изменения индуктивно- 
сти Г, и сопротивления КЮ,, 
входящих в искусственно созданную последовательную цепь. 
Регулировка сопротивления Ю, в большинстве случаев яв- 
ляется излишней. Величина индуктивности С, в среднем дол- 
жна быть порядка 200 мкгн. Эту индуктивность удобнее всего 
оформить в виде катушки с ползунком. 

Другая компенсационная система основана на применении 
Г-образной антенны и противовеса (фиг. 14). Антенна должна 
иметь длину порядка 25 м, а расположенный рядом с ней на 
расстоянии порядка 15 см провод противовеса должен иметь 
примерно половинную длину. Эти размеры не являются обя- 
зательными, но соотношение 2:1] длины антенны и противо- 
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веса должно соблюдаться. Если помех в антенне нет, то для 
равновесия схемы необходимо, чтобы емкость балансирую- 
щего конденсатора относительно основания была во столько 
раз больше емкости конца соединенной с противовесом вход- 
ной катушки, во сколько емкость антенны больше емкости 
противовеса. Схема в этом случае оказывается сбалансиро- 
ванной в отношении помех, проникающих в приемник через 
цепи питания и заземления. Если в антенне появляется на- 
пряжение помех (например, за счет емкостной связи между 
антенной и осветительной сетью), то неболышой подстройкой 
емкости балансирующего конденсатора можно опять получить 
равновесие мостика в отношении мешающих напряжений. 
Описанная система работает удовлетворительно в средневол- 
нсвом Диапазоне (т. е. на волнах длиннее 200 м). 


20мкгк 


М д9мкф 


5 Сеть | К приемнику 
и 127/220 
} 0,5мкф 
Основание а 
20мкгн 
Фиг. 15. Схема всеволновой компен- Фиг. 16. Схема сетевого 
сационной антенны. фильтра. 


Дальнейшим развитием этой системы является схема, пока- 
занная на фиг. 15, которая дает возможность осуществлять 
прием в пределах всего радиовещательного диапазона волн. 
В качестве антенны здесь применяется симметричный вибра- 
тор с двухпроводным снижением, например, по типу рассмот- 
ренного в предыдущем разделе (фиг. 11). Противовес в этом 
случае должен иметь длину, превышающую половину длины 
двухпроводного снижения примерно на 3 м. На коротких 
вслнах антенна работает как симмегричный вибратор, а на 
средних волнах —как 'Т-образная антенна с компенсирую- 
щей схемой. Схемная часть гнтишумовой антенны может быть 
оформлена в виде дополнительной приставки, как это пока- 
зано на фиг. [5, либо в виде одной из составных частей при- 
емника. 

Компенсационные антенны еще не получили широкого рас- 
пространения в радиолюбительской практике, так как при- 
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менение этих антенн связано < известными трудностями 
вследствие относительной сложности устройства и налажива- 
ния их. Однако, в некоторых случаях условия приема могут 
быть из-за высокого уровня промышленных помех настолько 
неблагоприятными, что любые усилия окажутся оправдан- 
ными, если будет достигнуто хотя бы некоторое улучшение 
качества приема. 

6. Некоторые практические замечания. Действие антишу- 
мовой антенны в отношении снижения уровня промышленных 
помех можег быть эффективным только в том случае, если 
в приемнике осуществлена достаточная экранировка его дета- 
лей и фильтрация подходящих к нему провсдов питания. По- 
следняя выполняется путем включения в провода питания 
специального фильтра, схема которого приведена на фиг. 16. 


5. РАМОЧНЫЕ АНТЕННЫ 


1. Общие сведения. Промышленные помехи в большинстве 
случаев обуславливаются излучениями электрических ис- 
точников, расположенных на небольших расстояниях от при- 
емника, не превышающих длины волны, на которой эти по- 
мехи прослушиваются. В этсм случае поле помех имеет резко 
выраженную электрическую составляющую, при относительно 
менышей магнитной составляющей. Если в такое поле поме- 
стить рамочную антенну, т. е. антенну, состоящую из некото- 
рсго количества витков проволоки, то наведенная в ней 5. д. с., 
которая пропорциональна магнитной составляющей поля, бу- 
дет иметь относительно небольшую величину. Если же в это 
поле поместить открытую антенну, то наводимая в ней 5. д. с., 
которая в этом случае пропорциональна электрической со- 
ставляющей поля, будет иметь значительно большую величи- 
ну. Следовательно, рамочные антенны будут реагировать на 
поля промышленных помех местного происхождения в зна- 
чительно меньшей степени, чем открытые антенны. Вместе 
с тем поле, создаваемое отдаленными радиостанциями, имеет 
электрическую и магнитную составляющие равной величины. 
Следовательно, рамочные антенны будут реагировать на элек- 
тро-магнитные поля удаленных радиостанций так же хорошю, 
как и открытые антенны. Правда, э. д. с., наводимая в при- 
меняемых в радиолюбительской практике рамочных антеннах 
меньше, чем в случае открытых антенн, что объясняется ма- 
лой действующей высотой рамочных антенн. Так, например, 
обычная комнатная антенна имеет действующую высоту в 
среднем до 2—3 м, тогда как рамочная антенна, расположен- 
ная на задней стенке приемника, имеет действующую вны- 
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соту порядка сотых долей метра. Однако, меньшую действую- 
щую высоту рамочных антенн оказывается возможным ча- 
стично скомпенсировать повышением добротности рамки. 
Кроме того, благодаря направленному действию рамочной ан- 
тенны можно найти такое ее расположение, при котором при- 
ем помех будет минимальным, что также дает дополнитель- 
ный выигрыш. Таким образом, при высоком уровне промыш- 
ленных помех рамочные антенны дают возможность полу- 
чить более высоко- , 

качественный прием, Е Е ( 


4 
Вы 


при открытых антен- 
нах. 

Насколько сильно 
увеличивается поме- 
хоустойчивость при- 
емника в случае 
применения рамоч- 
ной антенны, пока- 
зывают хотя бы ре- 
зультаты испытаний 
приемника «Мос- 
КВИЧ», имеющего 
внутреннюю рамоч- 
ную антенну. Прием- 
НИК располагался 
вблизи рентгенюв. 
ской установки со- 
вместно с другими 
приемниками, рабо- 
тающими с открыты- 
ми антеннами. При 
приеме  радиостан- 
ций на приемник 
«Москвич» помехи 
почти совершенно не 
наблюдались, тогда 
как на всех других приемниках, даже более высокого класса, 
прием был либо совершенно невозможен из-за высокого уровня 
помех, либо сопровождался сильнейшими шумами и тресками. 


2. Конструкции рамочных антенн современных приемни- 
ков. Антенны, вмонтированные непосредственно в приемник, 
начинают все более и более входить в обиход. Большей 
частью эти антенны располагаются на задней стенке прием- 
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чем это возможно | | й т Е 


Фиг. 17. Характерные схемы вклхчения рамоч- 
ных антенн. 


Коротковолновая рамка 
приемника „Москвич“ [,=3/мкен , (=250 


Лента медная 
9Эхбми, овитна 


Фиг. 18. Некоторы> конструкции рзмочных антенн современных радио- 
вещательных приемников. 


ника. В большинстве случаев они выполняют роль катушки 
индуктивности первого колебательного контура, несколько ре- 
же образуют самостоятельную цепь, связанную с ним. Ино- 


гда применяются рамки к несколькими секциями, рассчитан- 
ными на работу В различных Диапазонах волн, при одновре- 
меннНом использовавии их в качестве контурных катушек. 
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Некоторые характерные схемы включения рамок приведены 
на фиг. 17. 

При изготовлении рамок стремятся прежде всего обеспе- 
чить их высокую добротность. Для этого их мотают специаль- 
ным проводом — литцендратом (марки ЛЭШО или ЛЭШД), 
на каркасах из материала повышенного качества (например, 
текстолита). Иногда применяют провод с полиэтиленовой 


Фиг. 19. Рамка, изготовленная путем опрессовки. 


изоляцией. Одна из характерных конструкций рамочных ан- 
тенн современных радиовещательных приемников показана на 
фиг. 18,а. Для коротковолнового диапазона применяют бес- 
каркасные рамки из медной шины, как это сделано, напри- 
мер, в приемнике «Москвич» (фиг. 18,6). 

После намотки рамок производится подгонка их индук- 
тивности путем изгибания обмотки (фиг. 19) или перемеще- 
ния части витков и подгонка начальной емкости при помощи 
подстроечного конденсатора. 

Наиболее удовлетворительная помехозащищенность мо- 
жет быть получена только в том случае, если рамка не бу- 
дет обладать так называемым антенным эффектом, т. е. не 
будет работать как открытая антенна. Уничтожение антен- 
ного эффекта рамки можег быть достигнуто ее экранирова- 
нием, которое дополнительно ослабляет помехи в 10—15 раз. 
Одним из возможных способов экранирования рамки явля- 
ется экранирование при помощи дополнительной обмотки, как 
это показано на фиг. 20. Конструкция рамки, экранированной 
таким способом, была выполнена следующим образом. Витки 
рамки накладывались на каркас из двух рам, соединенных 
распорками из высококачественного изоляционного материала. 
Перпендикулярно к виткам рамки накладывались витки 
обмотки электростатическго экрана, средняя точка которой 
заземлялась. 

р. 


Расчет рамки может быть произведен по общеизвестным 
формулам как обычной катушки индуктивности. 


Фиг. 20. Схема и конструкция рамоч- Фиг. 21. Схема антенной рамочной 
ной антенны с электростатическим системы радиоприемника „Элек- 
экраном. тресигнал-2“. 


1— витки рамки; 2— витки электростати- 
ческого экрана; 3 и 4—рамы; 5 — распорки. 


В частности число витков корзиночной рамки наиболее 
простой < точки зрения изготовления в радиолюбительских 
условиях, может быть рассчитано для заданной величины ин- 
дуктивности, по формуле: 


а у ВЕ 
Б-р, Г. : 


где [/ — индуктивность в см; 
р. — диаметр наибольшего крайнего витка в см; 
О, — диаметр внутреннего начального витка в см; 
Е — поправочный коэффициент. 

Эта формула предназначается для рамок с круглыми вит- 
ками. Так как в применяемых обычно рамках форма витка 
значительно отличается от круга, приближаясь к эллипсу, то 
в формулу необходимо подставить эквивалентные значения 
диаметров В. и О, наибольшего и наименьшего витков, кото- 
рые определяются как полусуммы диаметров кругов, вписан- 
ных и описанных около соответствующих витков. Необходи- 
мое значение [, в зависимости от диапазона, а также от ем- 
кости переменного конденсатора, может быть найдено по об- 
щеизвестной формуле Томсона, или по таблицам, имеющимся 
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в расчётных справочниках. Значения коэффициента @ в зави- 


ро 
симости от отношения т——>5 приводятся ниже в таблице. 
Я 1 


№ 57| ю 


Г: ГВ Г 22 | 156 |135 1 1,0 


С целью увеличения действующей высоты рамки следует, 
по возможности, увеличивать ее диаметр. Наилучшим <оотно- 
шением диаметров крайнего и начального витков, обеспечи- 
вающим наибольшую добротность, является О.=20.. 

Рамку наматывают на плоский каркас, имеющий нечетное 
число радиальных прорезей. Через каждый сектор разреза 
каркаса провод переходит с одной стороны его на другую. 

После намотки рамки производят точную подгонку ее ин- 
дуктивности до значения, необходимого для данного поддиа- 
пазона, например, путем отмотки лишних витков, наличие ко- 
торых в размере 10—15 процентов должно быть предусмот- 
рено для этой цели при изготовлении рамки. 

В болышинстве случаев приемники с внутренними рамоч- 
ными антеннами выполняются так, что к ним могут быть 
приключены и наружные открытые антенны, которые исполь- 
зуются, если уровень местных промышленных помех невы- 
сок. Небольшие комнатные открытые антенны оказывается 
целесообразным применять, в частности, при приеме коротко- 
волновых радиостанций, так как в этом диапазоне промыш- 
ленные помехи проявляются слабо, открытые же антенны 
дают более громкий и устойчивый прием. 

Иногда приемники снабжают двумя рамками, ориентиро- 
ванными по взаимно перпендикулярным направлениям. При 
помощи переключателя концы одной из рамок могут пере- 
ключаться, что дает возможность получить наиболее выгод- 
ную направленность приема, не поворачивая приемника. По- 
добное устройство (фиг. 21) применено, например, в прием- 
нике «Электросигнал-2». 


6. КОРОТКОВОЛНОВЫЕ АНТЕННЫ ПОВЫШЕННОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ 


Для приема коротковолновых радиостанций в отдаленных 
районах страны является целесообразным применение спе- 
циальных направленных антенн повышенной эффективности. 
Простейшей такой антенной, которую может выполнить ра- 
диолюбитель, если это позволяют условия местности, являет- 
ся вертикальная полуромбическая антенна, общий вид кото- 
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рой показан на фиг. 22. Такая антенна представляет провод 
длиной порядка 150—200 м, направленный в сторону прини- 
маемой радиостанции и закрепленный в средней точке на ка- 
кой-либо опоре высотой 10—20 м (мачте, дереве и т. п.). 
Провод антенны с одной стороны вводится в здание и под- 
ключается к приемнику, а с другой стороны—в конце, бли- 


58 На принимаемую 
| И и ЧЕН 
 прием- 7$-100№ у станцию 
нику 10-20м {в } 
—=—— {И -- 
| 400-5000м $ 2-2,5м 
О АЗЫ ОР ИИ 


Фиг. 22. Вертикальная полуромбическая антенна. 


жайшем к принимаемой радиостанции, заземляется через без- 
индукционное сопротивление 400—500 ом (например, типа 
СС или ВС). При работе с такой антенной приемник также 
заземляется. 

Полуромбическая антенна помимо выигрыша в силе сиг- 
нала обычно снижает уровень атмосферных помех и помех со 
стороны смежных по настройке радиостанций, если только на- 
правление на них не совпадает с направлением на принимае- 
мую радиостанцию. 

Пслуромбические антенны имеют довольно острую на- 
правленность и поэтому они должны, по возможности, более 
точно ориентироваться в направлении на принимаемую 
радиостанцию. Если антенна ориентирована неверно, напри- 
мер, с ошибкой по направлению порядка 10—15°, то вместо 
улучшения получится значительное ухудшение качества 
приема. 


7. ЗАЗЕМЛЕНИЯ 


1. В каких случаях требуется заземление? Современные 
приемники с питанием от сети переменного тока не нужда- 
ются в заземлении, так как они фактически являются зазем- 
ленными через осветительную сеть, вследствие наличия ем- 
кости между обмотками силового трансформатора. Однако, в 
некоторых случаях непосредственное заземление приемника 
улучшает прием, способствуя, в частности, уменынению фона 
переменного тока. Батарейный приемник с заземлением всегда 
будет работать лучше, чем без него. Хорошее заземление осо- 
бенно важно, если прием производится на детекторный при- 
емник. 

Во всех случаях, когда применяется заземление, не сле- 
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дует забывать, что гнтенная система, например, при Г-образ- 
ной антенне, состоит из горизонтальной части антенны, сни- 
жения, провода заземления, дальнейших металлических про- 
водников (водопроводных труб и т. п.), почвы от места за- 
земления до области, лежащей под антенной, и, наконец, 
пространства между горизонтальной частью антенны и зем- 
лей. Провод, соединяющий приемник с землей, а также сама 
почва от точки заземления до области, лежащей под антен- 
ной, могут принимать помехи и сигналы. Радиостанции при- 
нимаются этой системой плохо вследствие ее малой дейст- 
вующей высоты, помехи 
же могут приниматься 
очень хорошо, даже луч- 
ше, чем, например, с<ни- 
жением антенны. Это объ- 
ясняется тем, что поле 
помех часто ограничива- 
ется некоторой определен- 
ной зоной, через которую =: 
как раз может проходите > 
п. заземления. Кроме 
того, в земле часто име- ^ 
ются блуждающие Токи, фиг. 93. Способ присоединения провода 
которые могут также заземления к водопроводной трубе. 
явиться причиной помех. 

Помеха может воздействовать на любую часть антенной си- 
стемы; поэтому, в частности, экранированное снижение не даст 
улучшения» если провод заземления и почва от места зазем- 
ления до области, лежащей под антенной, будут находиться в 
зоне помех. Это обстоятельство является, вероятно, причиной 
многих разочарований, часто испытываемых слушателями при 
сооружении антенн с экранированным вводом. 

2. Устройство заземления. Заземление приемника может 
быть осуществлено соединением его с трубами водопровода 
или центрального отопления, либо при помощи специального 
заземлителя. Присоединение провода заземления к трубам 
лучше всего производить при помощи скоб, как это показано 
на фиг. 23. Для надежности контакта под скобу кладется 
свинцовая прокладка. Прокладывая провод заземления, сле- 
дует всегда помнить, как это уже указывалось выше, что на 
него могут наводиться помехи. Провод заземления необхо- 
димо стремиться выполнить наиболее коротким, проложив 
его в наибольшем удалении от электрических и тому подоб- 
ных проводов. 
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В тех случаях, когда выполнить заземление путем присо- 
единения к водопроводным или отопительным трубам не пред- 
ставляется возможным, применяется специальный заземли- 
тель, к качестве которого лучше всего использовать забитую 
в землю железную трубу диаметром до 5 см и длиной до 
3 м. Вместо трубы может быть также использован желез- 
ный стержень или фасонная сталь любого профиля. 
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ным грунтом. 


Если почва имеет высокое удельное сопротивление (супе- 
сок, суглинок), следует применять два заземлителя, забитых 
в землю на расстоянии 5—6 м друг от друга. Заземлители 
забиваются так, чтобы их верхний конец был ниже поверхно- 
сти земли на 0,5—1 м. Перед забивкой заземлителей в грунт 
наружная поверхность их очищается от ржавчины, краски и 
прочих изолирующих веществ. 

При устройстве заземления в очень сухих, песчаных и 
каменистых грунтах, а также при низком уровне грунтовых 
вод, рекомендуется применять искусственную обработку грун- 
та с целью повышения его проводимости. Для этого заземли- 
тели окружаются коксом, размельченным древесным углем 
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и другими веществами, впитывающими влагу. Однако, дейст- 
вие этих веществ кратковременно и обработку грунта прихо- 
дится возобновлять не реже одного раза в год. Хорошие ре- 
зультаты дает обработка грунта поваренной солью, наличие 
которой заметно уменьшает удельное сопротивление земли. 
Однако, для такой обработки грунта требуется весьма значи- 
тельное количество соли (30—40 кг на один заземлитель). 
Вместе с тем срок действия такой обработки также относи- 
тельно невелик: ее приходится возобновлять не реже чем 
через 2 года. Для обработки грунта солью вокруг забитого 
заземлителя роется яма глубиной в одну треть его длины и 
диаметром около полутора метров. Затем вокруг заземлителя 
укладываются поочередно слои соли и грунта, как это пока- 
зано на фиг. 24, причем каждый слой поливается водой из 
расчета 1—2 л воды на | ке соли. 


Присоединение. провода к заземлителю осуществляется 
сваркой или пайкой (фиг 25). Место пайки закрашивается 
асфальтовым лаком. В качестве выводного провода необходи- 
мо применять стальную проволоку диаметром 4—5 мм. 
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1. Использование местных предметов. Проблема подвески 
антенны на требующейся высоте над землей может быть ре- 
шена различными путями в зависимости от местных условий. 
Антенна может быть ук- 
реплена на подходящем 
здании или дереве, в ре- 
зультате чего исключают- 
ся расходы и хлопоты по 
установке мачт. Закреп- 
ление конца антенны к 
зданию не является 0со- Груз 
бой проблемой '. 

Некоторые предосто- Фиг. 26. Схема крепления антенны на 
рожности должны быть дереве. 
выполнены, когда антенна 
прикрепляется к дереву. Деревья сильно раскачиваются при 
ветре и поэтому для предохранения антенного провода от раз- 
рыва и в то же время от провисания при тихой погоде дол- 
жен быть применен контрвес, натягивающий антенну 

1 Следует иметь в виду, что прикрепление антенн (и мачт) к дымо- 
вым и вентиляционным трубам, слуховым окнам и телефонным стойкам 
по существующим правилам не допускается. 
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Груз 


(фиг. 26). При этом является существенным предохранить 
подъемный трос (веревку) от заедания в блоке. Проще всего 
для этого применить достаточно толстую веревку, чтобы она 
не могла попасть между роликом и щечками блока. 

2. Малые мачты. Когда требуются мачты высотой до 5— 
7 м, можно применить сосповый или еловый шест с диаметром 
вершины до 4—6 см. Мачты такой высоты обычно устанав- 
ливаются на зданиях. Установку проще всего произвести на 
коньке крыши, для чего в нижнем торце мачты необходимо 
сделать соответствующий пропил. Мачта удерживается в вер- 
тикальном положении оттяжками из железной, желательно 
оцинкованной, проволоки диаметром 3 мм. Достаточно при- 
менить три оттяжки, укрепленных у вершины и разнесенных 
в стороны под равными углами. 
Практически можно было бы ог- 
раничиться двумя  оттяжками, 
компенсирующими натяжение ан- 
тенны, однако третья  оттяж- 


Шпилька 


Фиг. 27. Крепление от- Фиг. 28. Крепление от- 
тяжек к мачте. тяжки к крыше здания. 


ка, направленная в сторону антенны, требуется для поддер- 
жания мачты, когда антенна опускается вниз. Эту оттяжку 
можно закрепить около середины мачты, чтобы она не явля- 
лась помехой подъемному тросу. Крепление оттяжек к мачте 
может быть выполнено различными способами; проще всего 
это сделать так, как показано на фиг. 27. 

Прикрепление оттяжек к крыше лучше всего производить 
при помощи болтов, пропущенных через стропила (фиг. 28). 
При заделке болта необходимо обеспечить водонепроницае- 
мость отверстия в кровле, для чего под болт ставится резино- 
вая прокладка, в стверстие которой болт должен проходить 
с некоторым усилием, а сверху, под головку болта, кладется 
металлическая шайба. Следует иметь в виду, что закрепление 
оттяжек на карнизах, в желобах и около воронок водосточ- 
ных труб не допускается, 
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3. Мачты высотой 10—15 м. Мачты высотой 10—15 м при. 
меняются, главным образом, в условиях сельской местности, 
где они устанавливаются преимущественно на земле. Однако 
и в городе может иногда встретиться необходимость в таких 
мачтах. Мачты подобной высоты могут быть выполнены из 
двух срощенных сосновых или еловых жердей, укрепленных 
двумя ярусами оттяжек. Для закрепления оттяжек у земли 
может быть использована, например, железная труба диамет- 
ром 25 мм и длиной около 2 м, забитая под углом в землю. 
Другой способ крепления заключается в применении отрезка 
бревна диаметром, например, 10 см и длиной +,5—9 м, зако- 
панного на глубину до 1,5 м (так называемый «мертвяк»). 
Перед закопкой мертвяка к иему прочно закрепляют провс- 
лочную петлю, состоящую из нескольких витков железного 
провода диаметром 3—4 мм или стального троса и выходя- 
щую на поверхность земли. К этой петле в последующем 
крепят оттяжки. При установке мачт на земле их основание 
углубляют (до 0,5 м) в землю. Нижний конец мачты для 
предохранения от гниения Целесообразно осмолить. 

Легкие, недорогие и прочные мачты можно сделать из 
брусьев. Конструкция такой А-образной мачты высотой 12 м 
показана на фиг. 29. Для ее сооружения используются дере- 
вянные бруски сечением 5Ж5 см и длиной 6 м. Таких брус- 
ков требуется четыре штуки. Креме того, необходимо иметь: 
пять болтов диаметром 8 мм и длиной до 15 см, несколько 
гвоздей, 85 м железной оцинкованной проволоки диаметром 
3 мм для оттяжек, блок и подъемный трос (веревки). Работы 
по установке такой мачты выполняют в следующей последова- 
тельности. После отбора и подготовки брусков, которые 
должны быть прямыми и свободными от сучьев, мачту со- 
бирают на земле. Затем мачту окрашивают, после чего при- 
крепляют оттяжки и блок и приступают к подъему мачты. 

Другая прочная и удобная по конструкции мачта показа- 
на на фиг. 30. Она может иметь высоту до |2 м. Верхняя 
секция мачты делается из одного бруска, а нижняя— из двух 
брусков сечением 5Ж7,5 см и длиной по 6 м. Секции соеди- 
няются болтами диаметром 12 мм и длиной |5 см. Нижняя 
секция соединяется у основания с коротким бруском, имею- 
щим сечение 5Ж10 см, который после осмоления наполовину 
закапывается в землю. Под головки болтов и гаек подкла- 
дываются шайбы. Мачта устанавливастся так, чтобы плос- 
кость большой стороны бруска основания совпадала ‹ направ- 
лением антенны. 

Для крепления мачты вполне достаточко использовать 


87 


только пять оттяжёк. Две верхние задние оттяжки восприни- 
мают натяжение антенны, три нижние оттяжки удерживают 
мачту и крепятся у середины последней. Оба яруса оттяжек 


Накладка 


накладиа 


дм 


Фиг. 29. Кон- Фиг. 30. Кон- Фиг. 31. Конструкция мачты с Т-об- 


струкция А-об- струкция двух- разным сечением. 
разной мачты.  звенной мачты 


из брусков. 


могут закрепляться на общих анкерах. При высоте мачты 
12 м анкеры должны отстоять от основания мачты на 4—5 м 
или более. 

Мачта легко поднимается двумя людьми. Подъем мачты 
производится в следующем порядке: сначала закапывается 
в землю на глубину | м брусок сечением 5Ж10 см, который 
желательно укрепить камнями, затем с закопанным бруском 
соединяется нижняя секция мачты, причем ставится только 
верхний из двух крепящих болтов, после чего мачта подни- 
мается и у основания крепится вторым болтом. Одновременно 
натягиваются и закрепляются оба яруса оттяжек. 
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Конструкция мачты высотой до 20—25 м показана на 
иг. 31. Мачта собирается из брусков двух типов сечением 
10Ж5 и 10Ж15 см. Бруски соединяются, как показано на фи- 
гуре. Самая нижняя секция бруска одного сечения и самая 
верхняя секция бруска другого сечения имеют длину 3 м, но, 
конечно, этот размер может изменяться в обе стороны в за- 
висимости от длины имеющегося строительного материала. 
Накладки изготовляются из полосового железа толщиной 5— 
7 мм и шириной 35—50 мм. Для стягивания брусков приме- 
няются болты диаметром 10—12 мм. Болты проходят через 
бруски точно посредине каждого. 

Крепление такой мачты у основания может быть различ- 
ным. Способ, показанный на фиг. 31, является наиболее про- 
стым и вполне надежным. [о этому способу в землю закапы- 
ваются два тяжелых бруса таким образом, чтобы нижняя 
часть мачты точно входила между ними. Через оба бруса и 
нижнюю часть мачты продевается болт или стальной стер- 
жень, играющий роль подшипника. При подъеме мачты она 
должна свободно поворачиваться на таком подшипнике. 


9. ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ ПРИЕМНЫЕ АНТЕННЫ 


Г. Общие сведения. Для приема телевизионных радиостан- 
ций могут быть использованы различные антенны, в том числе 
и комнатные, однако необходимо отметить, что от качества 
антенны и ее расположения весьма сильно зависит четкость 
принимаемого изображения. 

Требования, предъявляемые к. телевизионным антеннам, 
могут быть сведены примерно к следующему: антенны .долж- 
ны обеспечивать на входе приемника возможно мощный сиг- 
нал; полоса пропускания частот антенны должна быть доста- 
точной для неискаженного пропускания всего широкого спект- 
ра частот телевизионных передач; антенна должна ослаблять 
действие эхо, появляющегося в результате прихода в точку 
приема прямых лучей и лучей, отраженных от различных 
зданий, возвышечностей и т. п. Для получения на входе при- 
емника достаточного уровня сигнала применяются преимуще- 
ственно настроенные антенны. Для ослабления действия эхо 
необходимо применять. антенны повышенной направленности. 

Телевизионные антенны соединяются с приемниками фч- 
дерными линиями. Весьма важно, чтобы линия была правиль- 
но согласована с входными цепями приемника и с антенной. 
Так как обычно на приемном конце имеют место некоторые 
неточности согласования, то согласование на антенном конце 
должно быть выполнено, по возможности, более тщательно. 
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Если это условие не выполняется, то часть векокочастогной 
энергии, отразившаяся от входа приемника и возвратившаяся 
в антенну, вновь отражается от последней и вторично попа- 
дает в приемник. Так как отраженный сигнал запаздывает по 
отнсшению к первичному сигналу на время, требующееся 
для пробега колебаний по кабелю от приемника до антенны 
и обратно, то на экране появляется второе изображение, сме- 


Фиг 32. Зависимость качества телевизионного изображения от степени 
согласования элементов антенного устройства. 


Слева — при плохом согласовании; справа — при правильно выполненной широкополос- 
ной антенке. 


щенное по отношению к основному, и общие контуры изобра- 
жения размазываются (фиг. 32). Само собой понятно, что 
чем короче фидер, тем меньше запаздывание отраженного 
сигнала и, следовательно, меньше смещение второго изобра- 
жения и тем менее оно заметно. 

2. Дипольные антенны. Дипольная антенна, показанная на 
фиг. 33, является простейшей и достаточно эффективной, ес- 
ли она расположена в свободной от посторонних предметов 
зоне, недалеко от передатчика. Длина каждого плеча такой 
антенны должна быть равна одной четверти средней волны 
передачи '!. Плечи диполя изготовляются из алюминиевой тру- 
бы диаметром 20 мм. 


1 Например, для Московского телевизионного центра (МТЦ) средняя 
волна равна 5,68 м. Несущая частота изображения составляет 49,75 мггц. 
Высшая частота кодуляции, при четкости 625 строк, равна примерно 
б мггц. Так как передается лишь верхняя боковая полоса от 49,75 мггц 
до 55,75 мггц, то средняя частота составляет 52,75 мггц. Этой частоте и 
соответствует упомянутая волна. 
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Выполнение одиночных ди- 
польных антенн из тонкого 
провода, например, диамет- 
ром 3—5 мм, не рекомендует- 
ся, так как это приводит к су- 
жению частотной характеристи- 
ки антенн и ухудшению четкос- 
сти изображения. Для расши- 
рения полосы пропускания ча- 
стот каждое из плеч антенны 


Высокочастотный 
кабель 
(50-1000м} 


Фиг. 33. Дипольнгя телевизионная 
антенна. 


можно выполнить из нескольких параллельно соединенных, рас- 
ходящихся веером лучей (фиг. 34). Такой веерный диполь обла- 
дает известным постоянством сопротивления в пределах поло- 
сы пропускания частот, что обеспечивает более удовлетвори- 


Фиг. 34. Веерная дипольная телевизионная антенна. 
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тельное согласование с фидерной линией, и, следовательно, 
лучшее качество изображения. 

Для соединения антенны с приемником необходимо при- 
менять специальный высокочастотный кабель с волновым со0- 
противлением порядка 75 ом или двухжильный скрученный 
провод при диаметре жилы 1,5 мм и толщине изоляции не 
более 0,3 мм. Скрученный провод обладает большим затуха- 
нием, ввиду чего его можно применять только в тех случаях, 
когда прием производится в небольшом отдалении от пере- 
датчика. 


й 
| 


Фиг. 35. Дипольная телевизионная антенна с рефлектором. 


Во избежание потерь, искажения характеристики направ- 
ленности и смещения резовансной частоты дипольную антенну 
необходимо устанавливать не ближе 2 м от каких-либо пред- 
метов. Антенну необходимо ориентировать так, чтобы ее ось 
была перпендикулярна к направлению на радиостанцию. 
Нельзя монтировать антенну так, чтобы между ней и передат- 
чиком находились высокие здания или другие предметы, об- 
ладающие большой массой. 

3. Антенны повышенной эффективности. В тех случаях, 
когда сзади антенны расположено большое здание, сигнал 
может воздействовать на нее дважды: первый раз, когда он 
приходит непосредственно от передатчика, и второй раз—после 
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отоажения от здания. Это имеет своим следствием затумани- 
вание изображения или, если это здание расположено отно- 
сительно далеко, появление как бы тени, следующей за изо- 
бражением. С целью устранения подобных явлечий, которые 


Фиг. 36. Конструкция согнутой дипольной антенны с рефлектором. 


в городских условиях всегда возможны, применяют диполь- 
ную антенну с пассивным рефлектором. Последний представ- 
ляет собой проводник такого же диаметра, как диполь, дли- 
ной на 5 процентов больше средней волны передачи, и 
расположенный параллельно диполю на расстоянии четверти 
волны от него. Конструкция такого антенного устройства по- 
казана на фиг. 35. Антенна должна быть установлена так, 
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чтобы рефлектор находился сзади диполя относительно на- 
правления на передатчик. Рефлектор повышает чувствитель- 
ность антенны к основным сигналам и вместе с тем понижает 
ее чувствительность к отраженным сигналам и к промышлен- 
ным помехам, приходящим с тыловой стороны. 

Для расширения полосы рронускания частот и улучшения 
условий согласования с фидерной линией, при наличии реф- 
лектора целесообразно применять согнутый диполь, который 
изготовляется из алюминиевой трубы диаметром 3 см сгиба- 
нием ее в петлю. Длина петли должна быть равна половине 


Диревтор 


Фиг. 37. Согнутая дипольная антенна с рефлектором и директором. 


средней волны передачи при расстоянии между параллель- 
ными сторонами петли в 6 см. Диполь монтируется так, как 
показано на фиг. 36. Фидер включается в разрыв петли. Реф- 
лектор такой же длины, как и в вышеописанной конструкции, 
изготовляется в данном случае из того же материала, как 
петля, и располагается параллельно согнутому диполю на 
расстоянии четверти волны от него. Согнутая антенна имеет 
волновое сопротивление около 290 ом, что позволяет приме- 
нить для соединения ее с приемником двухпроводную откры- 
тую фидерную линию с отношением расстояния между про- 
водами к диаметру провода, равным 5,5. Фидерная линия 
может быть выполнена хотя бы из антенного канатика диа- 
метром 1,5 мм при расстоянии между проводами 8 мм. 

Применение более сложных антенных систем, например, 
имеющих кроме рефлектора еще один пассивный вибратор— 
директор, расположенный перед диполем на расстоянии чет- 
верти волны от него и имеющий длину на 5% короче полови- 
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ны средней волны передачи (фиг. 37), хотя и увеличивает 
чувствительность системы, но вследствие сужения полосы 
пропускания частот не всегда оказывается оправданным. При 
таких антеннах высокие частоты полосы передачи будут за- 
метно ослабляться. Применение подобных антенн может ока- 
заться целесообразным лишь в случае резко выраженного 
эхо при многократном отражении сигнала от окружающих 
антенну зданий. 

В некоторых случаях представляется возможным исполь- 
зовать для соединения антенны с приемником коаксиальный 
кабель. Для перехода от 
симметричного диполя к ко- 
аксиальному несимметрич- 
ному кабелю обычно приме- 
няют так называемое „(-ко- 
лено“ (фиг. 38), которое 
представляет собой отрезок 
кабеля, равный половине 
средней волны передачи. Если 
антенна имеет вид согнутого 
диполя, то О-колено выпол- 
няется из коаксиального 
кабеля с волновым сопро- 
тивлением 150 ом. Практи- 
чески длиза О-колена не- 
О Фиг. 38. Схема согласования диполь- 
сительно половины Средней цой антенны с коаксиальным кабе- 
волны передачи. Она должна лем при помощи О-колена. 

Аср 
2Уе ’ 
средняя волна передачи, = — диэлектрическая проницаемость 
изоляции кабеля. 


Подобное О-колено может быть использовано во всех слу- 
чаях, когда требуется соединить симметричную систему с не- 
симметричной, например, при подключении симметричной 
двухпроводной фидерной линии к приемнику, имеющему, не- 
симметричный вход. 

4. Диапазонные антенны. В тех случаях, когда позволяет 
местность (в пригородных и сельских районах), следует при- 
менять диапазонные телевизионные антенны, к числу кото- 
рых относятся ромбическая и длиннопроводная антенны. 
Преимуществами этих антенн являются: высокая их эффектив- 
ность, что позволяет осуществлять прием телевизионных пе- 
редач даже на значительном расстоянии (несколько десятков 
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быть равна где ^,, — 


километров от передатчика}; широкая полоса пропускания 
частот, обеспечивающая поохождение самых высоких частот 
полосы телевизионной передачи; повышенная помехоустойчи- 
вость, являющаяся, главным образом, следствием острой на- 
правленности и обеспечивающая ослабление всевозможных, 
в том числе и автомобильных, помех; относительная простота 
конструкции: возможность применения простейшей фидерной 
линии из обычного провода; диапазонность, позволяющая при 
наличии двух или нескольких передатчиков, волны которых 


Изолято! 


дисота над землей м 7 иг оовотоалениЕ 
800 ом 
20% 
Фиг. 39. Ромбическая телевизионная Фиг. 40. Длиннопроводная теле- 
антенна. визионная антенна. 


отличаются от расчетной волны антенны не более чем в два-— 
три раза и при примерном совпадении направлений на эти 
передатчики, принимать любую из телевизионных программ. 
Схема устройства ромбической антенны показана на 
фиг. 39. Антенна изготовляется из обычного антенного кана- 
тика и подвешивается на четырех мачтах. Для приема теле- 
визионных передатчиков, работающих в диапазоне от 40 до 
100 мгец, рекомендуется применять антенну, имеющую сле- 
дующие размеры: длина стороны 20 м, высота мачт 7 м. Бли- 
шайший к передатчику конец антенны замыкается на безин- 
дукционное сопротивление 800 ом (например, типа СС или 
типа ВС). К другому концу антенны присоединяется фидерная 
линия, выполненная из антенного канатика днаметром 1,5 мм 
при расстоянии между проводами 70 мм. Если применяется 
канатик другого диаметра, то расстояние между проводами 
должно быть равно 4,7 О), где ) — диаметр провода. 
Ромбическая антенна обладает острой направленностью и 
поэтому она должна быть строго ориентирована относительно 


46 


направления на передатчик. Допустимое отклонение состав- 


ляег --5—6°. 


—— 


Длиннопроводная антенна (фиг. 40) представляет собой го. 
ризонтальный провод, подвешенный на двух мачтах высотой 


7—10 м и направленный свободным кон- 
пом на передатчик. Длина горизонталь- 
ной части антенны для обычного упомя- 
нутого выше телевизионного диапазона 
должна составлять около 950 м. 


10. АВТОМОБИЛЬНЫЕ АНТЕННЫ 


В настоящее время для автомобиль- 
ных приемников обычно применяются ан- 
тенны штыревого типа, установленные 
над передним стеклом или сбоку от не- 
го. Антенны крепятся к корпусу ав 
томобиля, например, при помощи изо- 
лирующих втулок из пластмассы, как 
это показано на фиг. 41. При этом 
одна из втулок снабжается  затяж- 
ным болтом, ‹соединяющим антенну с 
центральным проводом коаксиального ка- 
беля, при помощи которого антенна под- 
водится к приемнику. В некоторых с<лу- 
чаях применяются антенны телескопиче- 
ского типа, как это сделано, например, на 
автомобиле ЗИС-110. В основании антен- 
ны автомобиля ЗИС-110 имеется выдви- 
гающий механизм со спиральной пружи- 
ной, которая одновременно является до- 
полнительной индуктивностью в цепи ан- 
тенны, необходимой для согласования 
антенны со входом приемника. Автомо- 


бильные приемники заземляются путем 


с корпусом автомобиля. 


Фиг. 41. Конструкция 

крепления штыревсй 

антенны к кузову 
автомобиля. 


соединения Их 


феи 
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